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Integral Definido

Seja f(x) uma fun¢do de dominio D

/f(x) dx = F(x)+ C

Vamos ver o que acontece se admitirmos que a varidvel x estad definida no
intervalo [a, b], com a < b.
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Particao

Seja [a, b] um intervalo limitado e fechado em R, com a < b.

a=Xg X1 Xz === Xi1 X; Xp=b

Chamamos partigcdo do intervalo [a, b] ao conjunto {x;,i =0,...,n} tal
que

Xi_1<xi Ii=1,...,n

Xo = a

Xn=b

n
[a,b] = | [xi-1,xi]

i=0
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Integral Definido

Ax; = X; — Xj—1 xi € [xi—1,xi]

z”: f(x")Ax;
=1

a Ny X b x
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Integral Definido

Seja f(x) uma fun¢3o continua no intervalo [a, b], com a < b

n

/b f(x)dx = lim Zf(x,-*)Ax,-

n— 0o =il
max Ax; — 0

a X X b %
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Integral Definido

Teorema Fundamental do Calculo Integral

Sejam f uma fung&o continua no intervalo [a, b] e F a sua primitiva.
Entado

b
/a F(x) dx = [F(IL = F(b) — F(a)
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Propriedades

/abkf(x)dx:k/abf(x)dx keR

Lb(f(x)+g(x))dxz/abf(X)dXJr/abg(x)dx

/abf(X)dXZ/:f(x)dx+/cbf(x)dx a<c<b

/abf(X)dXZ—/baf(x)dx




Propriedades

b b
F(x) < g(x), ¥x € [a,5] = / F(x) dx < / g(x) dx

b
f(x) <0, Vx € [a,b] = / f(x)dx <0

b
F(x) > 0, Vx € [a,b] = / F(x)dx >0

/ab f(x) dx

< ["1r0a1




Propriedades

% </t £(x) dx> — (1)
- (/tb (x) dx) = (1)

a
2/ f(x)dx, f(x) fungdo par
0

/_:f(x)dx:

o

f(x) fungdo impar
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Métodos de Integracao

Método da Decomposicao

Método de Integracdo por Partes

b b
| 00 etdx = 1FG 2001~ [ F £ o
com F(x) = /f(x) dx
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Métodos de Integracao

Seja g uma func¢3o continua, definida em [a, b], cuja derivada g’ é também

continua e que admite inversa g7 L.

_—la
—e)  s=g@a {60

Método de Integracdo por Substituicao

b ty
‘Aﬂﬂw=[fQMMﬁNt
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b

Se f(x) >0, Vx € [a, b], entdo f(x) dx é numericamente igual ao valor
da area da regido limitada ?

o superiormente pela curva y = f(x)
o inferiormente pelo eixo OX

o lateralmente pelas rectas verticais x =ae x = b

[
I
-

tpa



Calculo de Areas Planas

f(x) >0, Vx € [a, b]

A=/abf(x)dx J
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Calculo de Areas Planas

f(x) <0, ¥x € [a, b]

¥
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Calculo de Areas Planas

f(x) >0, ¥x € [a,c]
f(x) <0, ¥Vx € [c, b]

:/acf(x)dx-l—(—/cbf(x)dx) ]

tpa Matemética | 15/19




Calculo de Areas Planas

b
A= [ (&0~ () ]
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Calculo de Areas Planas

c b
A= / (F(x) — g(x)) dx + / (h(x) — g(x)) dx J
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Projeccao no Eixo das Abcissas

D={(X,y)eRz:anSb/\gl(x)SySgg(x)}

¥

Y =8 (x)

}’=81(x)

[~ F

b
A= / A=) J
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Projeccdo no Eixo das Ordenadas

D={(x,y)eR?*:c<y<dAh(y)<x<hly)}

¥
db--

A= /d (ha(y) — h(y)) dy ]
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